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1- APRESENTAGCAO

A educacao exerce um papel fundamental na preparagcao do educando a
“aprender a aprender” a respeitar a vida, o0 homem, a natureza; a “aprender a
ser” humano, ético, sensivel as necessidades; a “aprender a conviver” com as
diversidades do mundo; e “aprender a viver’ em harmonia consigo e com 0
outro. Para isto, € necessario fazer da sala de aula um espago de discussao e
reflexdo criando condigdes para uma compreensao critica sobre a realidade da

vida.

A relacao entre o ensino da quimica e a formacao do cidadao caracteriza
uma importancia fundamental que €& assegurar ao individuo o exercicio
consciente da cidadania, e para isso, € preciso apontar e levantar questdes que
envolvam aspectos sociais, tecnologicos, econémicos e politicos, preparando-o

para participar ativamente numa sociedade democratica.

Nesse sentido, os educadores evidenciam a necessidade do aluno
adquirir um conhecimento minimo de quimica para poder participar com maior
fundamentagdo na sociedade atual. Porém, é importante efetivar um dialogo
interdisciplinar, principalmente no campo socio-ambiental, no qual as idéias e o

saber estao presentes em todos os campos do conhecimento.

O trabalho consta de um desenvolvimento tedrico sobre o tema
reciclagem para suporte didatico seguido de uma atividade pratica com alunos
do Colégio Estadual Brigadeiro Schorcht, escolhido de comum acordo entre as

integrantes do grupo.



2- INTRODUGAO

O ser humano, ao longo do tempo, desenvolveu a capacidade de criar
instrumentos, objetos e técnicas para melhorar sua qualidade de vida e
adaptar-se as caracteristicas do meio natural, permitindo o desfrute de

melhores condicdes.

Seguindo esta conduta e considerando os atuais modelos de
desenvolvimento as pessoas chegaram a um consumo exacerbado. Aliando-se
ainda a atividade industrial, e tendo como consequéncia a geragao de residuos

que transcendem a capacidade de adaptagcdo ao meio ambiente.

Todo esse impacto ambiental tem sido acentuado pela desenfreada
explosdo demografica causando, sem duvida, a destruicdo de todos os

sistemas de sustentacao da vida na Terra.

A degradacédo ambiental torna-se tao evidente que a preocupagéo com o
planeta é de cunho mundial, exigindo dos governos, da sociedade cientifica e
da sociedade civil, tomada de posi¢gdao e o desenvolvimento de agbdes que
venham contribuir para minimizar os problemas e garantir a sustentabilidade

dos ecossistemas.

E neste ponto que a educagdo entra com a sua contribuicdo,
sensibilizando as diferentes geracbes sobre a realidade e possibilitando a

oportunidade de mudanca de atitudes, habitos e valores.

O tema Reciclagem e Quimica Verde foram escolhidos como objetos de
estudo neste trabalho, pois acredita-se que este seja o motivo para reduzir e
amenizar o impacto ambiental e aumentar a qualidade de vida no planeta, no

presente e, principalmente, no futuro.



3- OBJETIVO

Este trabalho tem como principal finalidade contribuir como ferramenta
para os professores e alunos, baseado na transversalidade prescrita nos
PCN’s, desenvolvendo o tema meio ambiente em sua sala de aula associando-
0 a quimica em diversos topicos do conteudo. Além disso, visa favorecer uma
postura reflexiva, de conscientizacdo, despertando um interesse para uma

analise e sintese da leitura realizada do mundo.

Considerando que a escola tem também um papel social aliado a
educacao, este trabalho tem ainda o propdsito de alertar os alunos dos
impactos que suas agdes cotidianas podem gerar e neste caso em especial
estimular a adogdo de novos valores e atitudes em relagdo ao lixo, a coleta

seletiva e a reciclagem de materiais.

4- LIXO E SUA CLASSIFICACAO

A cultura que se tem de longa data € a de que se algo nao serve mais,
deve ser jogado fora, como ilustra a figura 1, gerando-se entdo uma quantidade
enorme de coisas aparentemente inuteis, que nos acostumamos a chamar de

“lixo”. Mas o que diz a literatura sobre lixo?

‘Residuos nos estados sdlido e semi-solido, que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,

comercial, agricola, de servigos e de varricdo”.(Norma NBR 10004)

“Lixo é tudo aquilo que ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis,

velhas e sem valor". (Dicionario Aurélio)



Figura 1

O lixo tem uma composi¢cao quimica diversificada, que é definido pelas
caracteristicas de onde é produzido, podendo ser classificado como:
= Organico — Quando resultante de resto de ser vivo animal ou vegetal. E

gerado pelas atividades humanas e é facilmente decomposto pela natureza.

= Inorganico — Quando resultante de material sem vida. Constituido por
vidros, plasticos, papeis, metais, restos de tecidos. Pode ser gerado pelo

homem ou pela industria e é de dificil decomposigéo.

Quanto a sua origem o lixo pode ter a seguinte classificagéo:

= Domiciliar - constituido por restos alimentares, embalagens em geral, papel

higiénico, fralda descartavel e demais rejeitos.

= Comercial — constituido por restos alimentares, embalagens em geral e

papeéis.

= Industrial — constituido por rejeitos solidos e liquidos de composig&o variada
dependendo dos materiais e processos usados.

= Agricola — constituido por residuos sélidos das atividades agricolas e da
pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragcao e restos

de colheita.



= Entulho — constituido por residuos da construgao civil: demoligao e restos

de obras, solos de escavacao, efc.

= Hospitalar — este € um tipo especial de lixo, contendo agulhas, seringas,

curativos, o chamado lixo patogénico, o que produz inumeras doengas.

Segundo dados do IBGE de 2001, a quantidade de lixo coletado
diariamente no Brasil € de 228.413 toneladas, o que representa 1,25kg por
habitante. A pesquisa ainda mostra que o lixo produzido nas residéncias
brasileiras é coletado (85%) diretamente do domicilio pelos 6rgaos de
limpeza urbana ; os despejados em cagambas, tanques ou depdsitos (9%)
sdo coletados indiretamente e, os jogados nas ruas, terrenos baldios,etc

(3%) sao queimados ou enterrados.

Na realidade de tudo isto que se chama lixo, mais de 50% pode ser
reutilizado ou reciclado. O lixo é caro, pois gasta energia, leva tempo para
decompor, conforme pode ser observado na tabela 1, e demanda muito

espaco.

Tempo de decomposicao dos materiais

Material Tempo de decomposigao
Papel De 3 a 6 meses
Pano De 6 meses a um ano

Filtro de cigarro 5 anos
Goma de mascar 5 anos
Madeira pintada 13 anos

Nylon Mais de 30 anos
Plastico Mais de 100 anos

Metal Mais de 100 anos
Borracha Tempo indeterminado

Vidro 1 milhdo de anos

Tabela 1




5-SOLUGOES PARA A PROBLEMATICA DO LIXO

E necessario que a sociedade se conscientize do problema que a
grande produgéo de lixo pode trazer ao meio ambiente e comecgar a fazer a sua

parte, pois, afinal, todos produzem lixo.
5.1 — COLETA SELETIVA

O primeiro passo € a separagao do lixo, de preferéncia na sua origem, a
fim de que se possa dar-lhe um destino sem impacto ao meio ambiente e a
saude. Esta separacdo é feita de acordo com as caracteristicas de cada
material e descartada em vasilhames com cores especificas para cada tipo.

Tanto a figura 2 quanto a tabela 2 podem ilustrar isso.

L

Figura 2



Cédigo de Cores para os Diferentes Tipos de

Materiais

Resolugao CONAMA N° 275 de 25 de abril 2001

residuos perigosos

BRANCO

residuos ambulatoriais e de servicos de saude

ROXO

residuos radioativos

10
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MARROM

residuos organicos

CINZA

residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado nao

passivel de separacao

Tabela 2

Para que o procedimento de coleta seletiva seja eficiente, ela deve ser
implementada pelo poder publico, de forma articulada e integrada com a

sociedade e o setor produtivo.

Desde 04 de fevereiro de 2002 a Comlurb iniciou oficialmente o
programa de coleta seletiva de lixo na cidade do Rio de Janeiro em
cumprimento ao estabelecido na Lei Municipal de Limpeza Urbana, n° 3273,
de 06 de setembro de 2001.

5.2 — A POLITICA DOS 3R’s

O crescimento acelerado das cidades e a mudanca de habitos das
pessoas, ligados a um consumo exagerado deram origem a fatores que vém
gerando um lixo diferente em qualidade, quantidade e composi¢do. Segundo
dados da UNICEF de 1995, cada pessoa gera, durante toda a vida, uma média

de 25 toneladas de lixo.
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Os paradigmas atuais devem ser revistos e a dire¢cdo ser na busca de
um melhor gerenciamento do lixo, o que inclui a sua formacéo, descarte e

reaproveitamento.

Segundo dados da Comlurb, mostrados na tabela 3, no municipio do Rio
de Janeiro, o lixo recolhido de 1998 a 2003 tem os seguintes numeros:

Ano Tonelada
1998 2.794.329
1999 3.095.503
2000 2.971.932
2001 2.978.487
2002 3.238.376
2003 3.134.682
Tabela 3

A solugdo pode estar sintetizada na pratica e divulgacdo dos 3R’s,

mostrados na figura 3:
= Reduzir
= Reutilizar
= Reciclar

Em adicdo a estes 3R’s podem ainda ser considerados:

= Recuperar

<= Repensar



A Formula dos R’s
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REduzir a —
Geragio REutilizar
De 0s bens
Lixo de
Consumo
REpensar REcuperar
Os habitos Os. '
De Materiais
Consumo

REciclar

Figura 3

Reduzir — A reducéo do lixo esta diretamente ligada ao consumo. O que
€ bastante estimulado pelo modelo de vida diariamente divulgado pela midia.
Deve-se entdo mudar o habito para obter somente o que é necessario ou

produtos reutilizaveis e mais duraveis.

Repensar — E necessario rever os habitos de consumo e as industrias
0S seus processos produtivos.
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Recuperar — Recuperar os materiais. As usinas de compostagem séo
unidades recuperadoras de matéria organica. Os catadores recuperam as

sucatas, antes delas virarem lixo.

Reutilizar - A conexdo aqui esta com o desperdicio. Deve-se, portanto,
reaproveitar tudo o que € possivel, passar para outras pessoas 0 que nao
mais lhe serve e usar embalagens retornaveis. Um bom emprego é o
artesanato com PET, vidro, papel, etc, a reutilizacdo do sacos plasticos de
supermercados como sacos de lixo; o uso de embalagens de vidro ou

plasticos como potes para usos diversos do lar.

Reciclar — O processo ja existe desde o inicio do século passado, com o
crescimento da industria grafica, o papel foi o primeiro material a ser
reciclado. O vocabulo reciclagem, entretanto, surgiu na década de 1970,
quando as preocupacdes ambientais tomaram-se maiores, especialmente

apos o primeiro choque do petrdleo.

6 — RECICLAGEM

Reciclagem é um conjunto de técnicas que tem por finalidade aproveitar os
detritos e reutiliza-los no ciclo de producdo de que sairam. E o resultado de
uma série de atividades, pelas quais os materiais que se tornariam lixo, ou
estao no lixo, sdo desviados, coletados, separados e processados para serem

usados como matéria-prima na manufatura de novos produtos.

Uma outra forma de aproveitar os residuos € a reutilizacido, que consiste
em usar novamente o0 mesmo objeto ou produto conservando as

funcionalidades operacionais.
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A reciclagem, na maioria dos casos, sO é possivel industrialmente, mas a
reutilizagdo pode ser feita de maneira artesanal, quando, por exemplo,

transformam-se garrafas de PET em sofas ou vassouras.

A reciclagem é encarada como uma forma de solucéo para a diminuicéo
de lixo trazendo significativos ganhos ambientais, pois permite a economia de
energia em até 95%, como €& o caso do aluminio, de agua, em

aproximadamente 50% e reduz a extracao de matérias-primas.

O Brasil hoje é referéncia mundial em reciclagem, considerando que nao
existe uma lei de obrigatoriedade para a pratica. Os indices de reciclagem no

Brasil sdo mostrados no grafico 1.

B 00 RESIDUO SOLID0 ORGEMCO
UREAND
B OE OLED LUBRIFICANTE
100,00% COMSUMIOD
Q0,00 % o0& RESING PET
S0.0% O OE SUCATAS Py OBTENGAD DE
T1% EORRACHS REGENERADS
T0,00%
EE m D05 PLASTICOS RIGIDODS E
Bl 00% FILMES
@ DAS EMEALAGENS DE ¥IDRO
A0,00%
40,00 % T B OASLATAS DE ACO
30,00% O DA FRODUCAD MACIONAL DAS
LATAS DE ALUMINIO
20,00%
@ 5% m OO0 YOLUME TOTAL OE PAFEL
10% OMOULADO
10,00%
1 50% 120% m OO0 FPAPEL E PAPELAD
0oy -— ==

Grafico 1 Fonte: www.comlurb.gov.br em setembro de 2001

Segundo o CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem), os

numeros sao os seguintes:

= aluminio - 96,7% da sua produgao;
= papel ondulado — 77,3%;

= vidro — 44%

= PET - 48%


http://www.comlurb.gov.br/
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A reciclagem necessita da disposigcédo de residuos de origem homogénea,
que facilitem seu tratamento. Para isso, € preciso classificar os residuos antes
de processa-los. A selecdo dos materiais pode comegar no lugar do despejo
dos residuos, tanto de carater industrial como doméstico. O percentual desses

materiais encontrados no lixo s&o mostrados no grafico 2.

Dessa forma, ja é possivel encontrar nas cidades recipientes para a coleta
seletiva de varios residuos como latas, papel, plasticos, vidro, entre outros. Ja
no ambito industrial, as normas obrigam a coleta rigida em separado de

produtos que sao poluentes, como os 6leos dos veiculos e das maquinas.

Distribuicao da composicao de lixo no Brasil

Material
organicg

52%

Flastico pdata
ht‘_]‘;t."‘l Vidro
P x| 3:!{-'

Fapel

papeldc
28%
Chatros
materiais
F9%
Grafico 2 Fonte: site da Editora Moderna

A agua usada proveniente de industrias e de nucleos urbanos acumula
grande quantidade de todo tipo de residuos, que sdo nocivos a vida dos rios e
mares. Para evitar a deterioracdo desse bem precioso, deve-se realizar sua

purificacao, a fim de eliminar os agentes poluentes.
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Por enquanto, infelizmente, ndo sao todos tipos de materiais fabricados
pelo homem que podem ser reciclados. Isto por que ndo apresentam condi¢gdes

favoraveis, como a existéncia de mercado local ou viabilidade técnica.

A viabilidade técnica para a reciclagem de muitos residuos ainda nao é
possivel porque estes sido feitos com varios tipos de materiais ao mesmo
tempo. Alguns produtos, por exemplo, apresentam embalagens sofisticadas
para ser um atrativo de venda, que nao é possivel retirar rétulos ou separar
partes destas embalagens. Mas se houver uma mudanga de pensamento e de
atitudes em relagédo aos residuos por parte da populagdo, pode-se optar por
outros produtos ao invés destes. Além disso, se a coleta seletiva for mais bem
realizada e divulgada, talvez as empresas tenham um maior empenho em
vender produtos com embalagens reciclaveis, pois irdo se beneficiar
economicamente por competir melhor com as que ja adotam esta atitude e por

poder ter uma fonte garantida de matéria-prima.

Simbolos usados na reciclagem

WIATERIAL RECICLAVEL

ACHADD

Figura 4

7 — OS MATERIAIS E SUAS CARACTERISTICAS

7.1 PLASTICO
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A origem da palavra plastico vem do grego plastikds, que significa

adequado a moldagem.

Os plasticos sao produzidos através de um processo quimico conhecido
como polimerizagao, a unido quimica de monémeros, moléculas pequenas, que
formam moléculas de grande cadeia ou macromoléculas, chamadas polimeros

(do grego poly=muitos e meros=partes).

Os polimeros podem ser naturais como celulose, algoddo, latex,
proteinas, ou sintéticos como os plasticos, que sao obtidos por reacdes

quimicas.

A matéria-prima do plastico é o petréleo, que é formado por uma mistura

de substancias organicas com pontos de ebuligdo diferentes.

Estas substancias, chamadas derivados do petrdleo, sdo separadas
através do processo de destilagao fracionada. A fragéo nafta é conduzida para
as centrais petroquimicas, onde passa por processamentos dando origem a
mondmeros como, por exemplo, o eteno ou etileno. Apenas 4% do petrdleo

extraido é suficiente para atender a produgao de plasticos.

Estes monémeros apresentam obrigatoriamente pelo menos uma dupla

ligagdo entre atomos de carbono.

No processo de polimerizacdo a dupla ligagdo se rompe, formando

ligagdes simples, como mostra o exemplo abaixo, que produz o polietileno.
n

Etileno Folietileno
(Monomero) (Polimero)

As estruturas quimicas e a massa molar do polimero determinam suas

propriedades fisico-quimicas. Propriedades como resisténcia a chama,
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cristalinidade, estabilidade térmica, resisténcia a agao quimica e propriedades

mecéanicas, determinam a utilidade do polimero.

Os plasticos sao utilizados em quase todos os setores da economia, tais
como: construgdo civil, agricola, téxtil, lazer, telecomunicagdes,

eletroeletrénicos, automobilistico, médico-hospitalar e distribuicdo de energia.

Impactos ao meio ambiente

O grande problema é a sua resisténcia a biodegradagédo, devido
principalmente a sua natureza quimica. S&o resistentes a radiac¢des, calor, ar e
agua, permanecendo no meio ambiente e conservando suas propriedades
fisicas. Estima-se que seriam necessarios de 100 a 150 anos para que estes
polimeros fossem degradados na natureza. A composicdo percentual de

plasticos presentes no sélido urbano do lixdo é mostrada no grafico 3.

Cutros
20%

Grafico 3 Fonte: site da Editora Moderna

O plastico é muito utilizado em embalagem descartavel, representando um
volume significativo no lixo, de 15 a 20%. Do total de plasticos produzidos no
Brasil, apenas 15% s&o reciclados. A figura 5 mostra um descarte dessas

embalagens.

Quando descartado em lixdes, o perigo maior estda em sua queima
indevida e sem controle. No caso do PVC (policloreto de vinila), por exemplo,
havera liberacdo de cloro, que pode formar acido cloridrico, extremamente

corrosivo e altamente toxico.
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Quando langado em aterros, dificultam sua compactagao e prejudicam a
decomposicdo dos materiais biologicamente degradaveis, pois criam camadas
impermeaveis que afetam as trocas de liquidos e gases no interior do
aterro.Além disso, essas areas nao poderao ser reaproveitadas posteriormente

para constru¢ao ou agricultura.

Possiveis solucoes

O mundo dos plasticos hoje toma conta de varios segmentos da
industria em substituicdo a outros materiais utilizados no passado. Como
consequéncia o numero de seus descartes aumenta consideravelmente, sendo

necessario encontrar solugcdes para este problema.

A mais simples € o uso artesanal, ou seja, a reutilizacdo do material,
transformando em produtos como poltronas, luminarias, mesas, utensilios de
decoracao, etc. A mais elaborada, e neste caso, apenas através da industria, €

a reciclagem.

O processo de reciclagem dos diferentes tipos de polimeros (plasticos)
tem como primeira etapa a separacgdo, considerando-se, entre outras, as
propriedades de densidade, condutividade térmica e temperatura de

amolecimento.

Os fabricantes de embalagens plasticas ja tém inserido em seu processo

a reutilizagdo dos refugos, como pecgas fora de especificagdo, aparas e
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rebarbas. Estes materiais sdo transformados em matéria prima e retornam ao

processo produtivo, o que minimiza custos.

Os plasticos reciclaveis sao: potes de todos os tipos, sacos de
supermercados, embalagens para alimentos, vasilhas, recipientes, artigos

domésticos, tubulagdes e garrafas de PET.

Os nao reciclaveis sao: cabos de panela, botdes de radio, pratos,

canetas, bijuterias, espuma, embalagens a vacuo e fraldas descartaveis.

Até as embalagens plasticas de agrotdoxicos podem ser recicladas.
Segundo o INPEV (Instituto Nacional de Processamento de embalagens
Vazias), das 28700 toneladas de embalagens colocadas no mercado (ano base
2003), 95% sao passiveis de reciclagem, se corretamente lavadas, os outros

5% devem ser incinerados.

No Brasil, o tipo de reciclagem mais utilizado € a mecanica, como mostra o
fluxograma 1, que consiste na conversdao dos descartes plasticos pos-
industriais ou pods-consumo em granulos que podem ser reutilizados na
producdo de outros produtos, como sacos de lixo, solados, pisos, conduites,
mangueiras, componentes de automoveis, fibras, embalagens (com excecéo

para uso em industrias alimenticias e farmacéuticas) e muitos outros.

Fluxograma de produc¢ao do plastico granulado
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PRODUCASD DO PLASTICO GRANULADO

Fluxograma 1 Fonte: site Plastivida

O processo de reciclagem compreende basicamente as seguintes fases:

= Separagao - Triagem por tipos de plasticos. Nesta etapa também sao

separados os roétulos, tampas de garrafas, grampos, etc.

= Moagem - Os plasticos sao fragmentados em pedagos.

= Lavagem - Lavagem com agua para a retirada de contaminantes.

= Aglutinagao - O material € compactado e transformado em uma massa

plastica.

= Revalorizagao - A massa plastica vai para uma extrusora, de onde sai
sob a forma de um espaguete, que é resfriado e em seguida transformado
em granulos.

= Transformagao - Processamento para geragdo de novos produtos a

partir dos materiais revalorizados (granulos).

Identificacao dos Materiais Utilizados
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O simbolo da reciclagem, mostrado na figura 6, com um numero ou sigla
no fundo do produto, identifica o material (plastico) utilizado (Norma NBR
13230), o que facilita a separagdo em usinas de reciclagem.:

1. = PET — Polietileno Tereftalato, usado em garrafas de refrigerantes.

2. = PEAD - Polietileno de Alta Densidade, consumido por fabricantes de
engradados de bebidas, baldes, tambores, autopegas e outros produtos.

3. = PVC - Policloreto de Vinila, comum em tubos e conexdes e garrafas.
= PEBD - Polietileno de Baixa Densidade, utilizado na fabricagao de
embalagens de alimentos; Ex. Sacos de Arroz ou feijao

5. = PP — Polipropileno, que compde embalagens de massas e biscoitos,
potes de margarina, utilidades domeésticas, entre outros.

6. = PS — Poliestireno, utilizado na fabricagdo de eletrodomésticos e copos

descartaveis.
7. = outros

Simbologia dos Materiais

PEAD PEBD
Figura 6
Outros

7.2—- PAPEL
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%)
’%_5! Caracteristicas

O papel é um dos materiais mais admiraveis e versateis que
conhecemos e é dificil imaginar como seria 0 nosso dia-a-dia sem ele. Suas
propriedades quimicas e fisicas permitem inumeras aplicagdes. Assim,
papeéis que serdo usados para escrita e impressdo, como os usados em
cadernos e livros, devem ser bem planos e opacos; aqueles usados na
producao de jornais ndo precisam ter grande resisténcia, pois devem resistir
a tracdo a que sdo submetidos nas maquinas de impressao. Ja os papéis
usados em guardanapos, papéis toalha e higiénicos devem ser macios. Por
outro lado, os papéis usados caixas e sacos devem apresentar boa
resisténcia, pois ndo podem romper-se com facilidade. Os fatores que
determinam essas propriedades dos papéis estdo relacionados,
principalmente, a matéria-prima, aos reagentes quimicos € aos processos

mecanicos empregados em sua produgao.

%)
Lﬁ‘ O contexto historico

O homem utilizou diferentes materiais para registrar sua histéria.Os
primeiros suportes empregados foram as cascas e folhas de algumas
plantas, rochas e argila, além de peles e ossos de animais. Placas de
madeira e placas de metais como o bronze e o chumbo também foram

utilizados para esses registros.

O papiro foi o primeiro vegetal a ser usado para a escrita,
aproximadamente 2200 anos antes de Cristo. Foi também amplamente
utilizado na Antiguidade por egipcios, fenicios e gregos e, também, por
povos da Europa durante a Idade Média. Porém, a caréncia, associada a

dificuldade de importagdo em fungado das guerras, levou a procura de novos
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materiais para a escrita. Assim, o pergaminho passou a ser utilizado entre

0s séculos IV e XVI.

O papel comecgou a ser utilizado na China por volta do ano 105 d.C.
Somente no ano de 751 é que o papel comegou a ser utilizado no Ocidente.
No Brasil, a produgdo industrial de papel foi introduzida pelos portugueses no
ano de 1890.

Y
%ﬁ!A Composicao do papel

O papel é formado por fibras celulésicas que se entrelagam umas com
as outras, garantindo a sua resisténcia. Essas fibras sdo retiradas da
madeira. A celulose esta presente nas paredes das células da madeira e ela
€ um polissacarideo formado pela ligagdo de milhares de mondmeros de
glicose, conforme mostra a figura 7, produzidos durante a fotossintese. Cada
célula da madeira é unida por uma substancia chamada lignina e é essa

substancia que da resisténcia ao papel.

Quimicamente dizemos que as fibras sdo formadas pelas interacoes
entre as moléculas de celulose, proporcionadas pelas ligacdes de hidrogénio
entre os grupos hidroxila dos monémeros de glicose, de acordo com a figura
8. Sdo essas mesmas ligagdes de hidrogénio que permitem a formacéo de
folhas de papel. No Brasil, a producdo de celulose e papel utiliza
essencialmente espécies de eucalipto, que levam de seis a sete anos para
atingir a idade de corte. Para produzir uma tonelada de papel sao
consumidas cerca de 20 arvores de eucalipto. Algumas espécies de pinus
também sao utilizadas, principalmente na regido Sul do pais. A produgao de
celulose baseia-se principalmente em florestas plantadas, embora alguns
paises asiaticos, a América do Norte e a Europa ainda utilizem florestas

nativas.
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Aqui no Brasil, as principais areas de reflorestamento estao

localizadas nas regides Sudeste e Sul.

TH0H OH CH;OH H CHzOH CH
OH ° o 5 on 5P
OH OH OH
™0 0 o o o o
OH OH
OH CHOH OH CH;OH OH CHZOH

Figura 7- Estrutura de uma cadeia de celulose
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Figura 8- ligagoes de hidrogénio entre cadeias de celulose

Ry
M A Fabricacao do papel

A fabricagdo do papel comeca com o corte de arvore das areas de
reflorestamento, para a obtencdo da celulose. Apds a remogéo dos galhos,
as toras de madeira sdo cortadas em tamanhos apropriados € encaminhadas
para a fabrica. La, a madeira é descascada. As toras descascadas sao
lavadas e picadas para facilitar o contato com os reagentes quimicos que

serdo utilizados. Ja picadas, a madeira esta pronta para ir para a polpacéo.
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No processo de polpagcdo acontece a separacdo das fibras. O
processo quimico de polpagao mais utilizado no Brasil € o processo kraft. Na
polpacado kraft, a madeira picada € submetida a reagdo com uma solugéo
contendo hidréxido de sédio (NaOH) e sulfeto de sodio (NaxS): o “licor
branco”. Isso ocorre dentro de um equipamento chamado de digestor,
mantido a altas pressdes e temperaturas. Os produtos quimicos utilizados

reagem com a lignina, fragmentando-a.

Depois desse processo a polpa resultante da polpacdo tem uma
coloragao escura. Para se obter uma poupa branca € necessaria a remogao
do que restou da lignina através de um processo quimico de

branqueamento.

Nas varias etapas do processo de branqueamento da celulose, podem
ser utilizados reagentes quimicos como cloro (Cly), diéxido de cloro (CIOy),
hipoclorito de sodio (NaClO), oxigénio (O2) e ozbnio (Os), dentre outros.
Entre uma etapa de branqueamento e outra, a polpa é lavada com grande
quantidade de agua, para que as substancias responsaveis pela coloragao

possam ser removidas.

Quando a polpa finalmente fica branca, passa-se a etapa de formagéao
da folha, que é o produto final das fabricas de celulose. Isto é feito em uma
maquina especial, na qual a polpa é continuamente depositada sobre uma
tela. Entdo, a agua é removida pela parte de baixo da tela, por vacuo, e em

seguida a celulose é seca e enrolada em grandes bobinas.

Yy
LAA producao do papel e o meio ambiente

A produgdo de celulose e de papel geram alguns problemas ao
ambiente. Durante o processo de kraft sdo formados compostos volateis de

enxofre o0 que causa eliminagdo de um odor desagradavel e intenso.
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E no processo de clareamento da polpa que se encontra um dos
principais problemas ambientais causados pelas industrias de celulose.
Reagentes como cloro e hipoclorito de sédio reagem com a lignina residual,
levando a formagao de compostos organoclorados mostrados na figura 9.
Esses compostos ndo sido biodegradaveis e acumulam-se nos tecidos
vegetais e animais, podendo levar a alteragbes genéticas. Ja tém sido feitas
pesquisas no sentido de utilizar reagentes alternativos para o

branqueamento, como ozénio e perdoxido de hidrogénio.

cl o Cl OH
cl o cl

23,7 Betraciorodbenzo- o-dicxing ' Gl
Gl
OH tefracioroguaisc
Cl
O Cl=CH il
ci O CHIC 4
2 4-digloratenol J-clono-4-diclaromel|-S-nidnoe-2-furanona clorcidnmia

Figura 9- compostos organoclorados

Gy
@A Reciclagem de papel

A reciclagem do papel € tdo importante quanto sua fabricagdo. A matéria-
prima para a fabricagdo do papel ja estd escassa, mesmo com politicas de
reflorestamento e com uma maior conscientizagao da sociedade em geral. Com o
uso dos computadores, muitos cientistas sociais acreditavam que o uso de papel
diminuiria, principalmente na industria e nos escritérios, mas isso ndo ocorreu e 0

consumo de papel nas duas ultimas décadas do século XX foi recorde.
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Na fabricagdo de uma tonelada de papel, a partir de papel usado, o consumo

de reciclagem do papel.

Processo de Reciclagem do Papel

FAFEL
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Produlas
Cruirnicoess
Alwveajantas,
Tintas

LI

de agua é muitas vezes menor e 0 consumo de energia € cerca da metade.
Economizam-se 2,5 barris de petréleo, 98 mil litros de agua e 2.500 kw/h de energia

elétrica com uma tonelada de papel reciclado. O fluxograma 2 mostra o processo
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Fluxograma 2
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Os papéis reciclaveis sao: caixa de papelao, jornal, revista, impressos
em geral, fotocdpias, rascunhos, envelopes, papel timbrado, embalagens
tetrapack, cartdes e papel de fax. Os papéis nao-reciclaveis sao: papel
sanitario, copos descartaveis, papel carbono, fotografias, fitas adesivas e

etiquetas adesivas.

¥
%Vantagens de Reciclar Papel

= Reducgao dos custos das matérias-primas: a pasta de aparas é mais barata que a

celulose de primeira.
= Economia de Recursos Naturais.

- Madeira: Uma tonelada de aparas pode substituir de 2 a 4 m® de madeira,
conforme o tipo de papel a ser fabricado, o que se traduz em uma nova vida util

para de 15 a 30 arvores.

- Agua: Na fabricacdo de uma tonelada de papel reciclado s&o necessarios apenas
2.000 litros de agua, ao passo que, no processo tradicional, este volume pode
chegar a 100.000 litros por tonelada.

- Energia: Em média, economiza-se metade da energia, podendo-se chegar a 80%
de economia quando se comparam papeis reciclados simples com papéis virgens

feitos com pasta de refinador.

- Reducéo da Poluicdo: Com a producgao de papel reciclado evita-se a utilizagcao de
processos quimicos evitando-se a poluicdo ambiental: reduzem em 74% os
poluentes liberados no ar e em 35% os despejados na agua. A reciclagem de uma
tonelada de jornais evita a emissao de 2,5 toneladas de diéxido de carbono na

atmosfera.
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=Criacdo de Empregos: estima-se que, ao reciclar papéis, sejam criados cinco
vezes mais empregos do que na produgao do papel de celulose virgem e dez vezes

mais empregos do que na coleta e destinagao final de lixo.

=Reducéao da "conta do lixo": o Brasil, no entanto, so recicla 30% do seu consumo

de papéis, papeldes e cartdes.

O papel reciclado pode ser aplicado em caixas de papelao, sacolas,
embalagens para ovos, bandejas para frutas, papel higiénico, cadernos e livros,
material de escritério, envelopes, papel para impressao, entre outros usos. A
figura 10 mostra um esquema de como proceder para reciclar papel

artesanalmente.

%)
E! Exemplos de utilizagao do papel reciclado

= Edigdo canadense do novo livro “Harry Potter e o Principe Mesti¢co”, o sexto
livro da série criada por J. K. Rowling sdo langadas em papel 100% reciclado.

= O papel que as empresas utilizam para comunicacao interna e externa é
uma ferramenta importante para compor a imagem de mercado da empresa e

pode até indicar seus valores.

= A Redecard, empresa responsavel pela captura e transmissdo de
transagbes com cartdes de crédito e débito das bandeiras MasterCard,
MasterCard Maestro, RedeShop, MasterCard Electronic, Maestro e Diners Club
International, imprime o material a ser enviado aos 740 mil estabelecimentos e

de circulacao interna em Reciclato®.

= A industria de cosméticos Natura, por meio da fabricante de embalagens
Antilhas, substituiu as sacolas de plastico, utilizadas para levar os produtos

comprados pelas suas clientes, por outras feitas em Reciclato®.
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Como fazer 0 papel reciclado artesanalmente

MATERIAL

- Aparas de papeis diversos
- Tela de nylon de SO/40cm
- Duas placas de feltro
Agus

quidificador

Tina plastica

Prensa ou pesos {livros)
Duas placas de madeira
Tacidos de B0/S0cm

1. Coloque as aparas de gai?el no I.IQBId ca{!or [ 2 Mergulhe a tela de nylon e a levante, com cuidado.
encha de agua cerca dae 2/, bter pegando a mistura de papel com agua

wma mistura grossa. Despeje o conteudu batida

na tina e mistire bem, Edu:mnando mais agua. A
guantidade de agua vai definir a espessura do papel.

2 Dwixe a agua escor_ 4 Cofoque a lebua sobre ela o feitro e sobre o
Teltro o tecido. Vire a tela sobre o tecido.

5. Pressione a mclaura da bel-a até a mistura de e
papsl com agua se desgrudar da rela de nylon 8. LavHte e i da nyon

7. Cubra a folha de papel reciclado com tecido. Voos 8. Por fim, cologue a outra placa de feltro e a placa
pode repe‘t o procedimanto até complsetar 20 folhas de madeaira.:
de papel, urna scbre a outra, intercaliada de teci

10

use pesos ats 10. Tologue Igs folhas para secar durante Zdhoras.
LiE melhor secar & sombra

2. Cologue tudo na prensa
= scnrr&r%nd,a a

11 Apds a secagem, solte as folhas de papei reciclado,
puxando o tecido para os lados.

Figura 10
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7.3— ALUMINIO

n'J Propriedades fisicas e quimicas

O aluminio € um metal de simbolo Al, branco brilhante, leve, ductil,
maleavel, € abundante na natureza, principalmente em forma de silicatos.
Sdlido, se funde a 660° C e € um bom condutor de calor e eletricidade. Em
estado puro, € bastante mole e maleavel. Nao se altera em contato com a agua
e nem com o ar, pois sua superficie &€ protegida por uma fina camada de
alumina. E trivalente em seus compostos, como a alumina Al,O3 ou o cloreto
AIC/s.

Na ordem decrescente, de acordo com o peso, dos elementos que
constituem a crosta terrestre, o aluminio ocupa o terceiro lugar, representando
cerca de oito por cento em peso do total. Esse metal faz parte da composicao
de grande numero de rochas e pedras preciosas. Entre as primeiras, cabe
mencionar, gragas a seu interesse mineraldgico ou metalurgico, os feldspatos,
as micas, a turmalina, a bauxita e a criolita. Entre as pedras preciosas, aquelas
que apresentam um maior teor de aluminio sdo o corindon, as safiras e os

rubis.

O aluminio possui altos indices de condutividade elétrica, gracas a uma
fina capa de 6xido que o protege de ataques do meio ambiente. Apresenta,
entretanto, elevada reatividade quando em contato com outros elementos: em
presenca de oxigénio, sofre reagdo de combustdo, liberando grande
quantidade de calor, e ao combinar-se com halogénios (cloro, fluor, bromo e
iodo) ou com o enxofre, produz imediatamente os respectivos haletos e sulfetos

de aluminio.
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Nos paises com elevado grau de industrializacédo se concentra a maior
parte das variadas aplicagdes do aluminio. A maior parte da producido mundial

destina-se as industrias aeronautica e automobilistica.

Outra importante area de aplicagao do aluminio é a fabricagdo do arame,
tanto usando o metal puro ou ligas. Com o aluminio sdo fabricados cabos de
transmissao de eletricidade, através de processos de trefilagdo. Por medida de
segurancga, esses fios sdo frequentemente recobertos por uma capa isolante
flexivel, geralmente de borracha. Também é usado, devido a sua grande
condutibilidade térmica e elétrica e condutores, para eletrotécnica,

condensadores e refletores.

@) Aluminio primario e secundario

O aluminio nao se encontra em estado nativo. Ele é obtido a partir de um
minério chamado bauxita. Para produzi-lo € necessario separar os elementos
que compdem a bauxita da alumina. Chega-se a alumina através de um pé
branco e fino, que passa por um processo de refinagdo. Depois de uma série

de processos quimicos chega-se ao aluminio primario.

O aluminio secundario é produzido através da reciclagem dos produtos
compostos pelo aluminio em geral, tais como: janelas, panelas, pecas
automotivas e principalmente as latas de aluminio. A produgdo do aluminio
secundario (reciclagem) evita a extracdo da bauxita, pois para cada 1 tonelada
de aluminio reaproveitado, deixa-se de retirar do solo 5 toneladas do minério.
Outra grande vantagem é que se gasta apenas 750 kWh, enquanto que a
mesma quantidade com o uso do aluminio primario, gasta 17.600 kWh, o que
representa uma economia de energia 95% de energia, seu principal insumo

para producao.
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D/ Processo de obtencao do Aluminio

A producdo do aluminio metalico, a partir da bauxita purificada, é feita

através de eletrolise do Al,O4 dissolvido em criolita (NagAlF3), a temperatura

de 940-980°C, em uma cela de acgo, esquematizada na figura 11. O aluminio
metalico é produzido no catodo e oxigénio, no anodo. O aluminio produzido vai

para o fundo da cela e € removido periodicamente.

g ]
II[I 1 IH] - ALUMINA

ANDDO -,

BANHO

Figura 11 fonte: Albras

A energia elétrica € muito usada para efetuar redugdes que sao dificeis
de ocorrer, como por exemplo, a redu¢cao de oxidos de metais muito reativos,

como aluminio, sédio, potassio, etc. Esses metais sao obtidos por eletrdlise.

Para fazer a eletrolise, é preciso ter ions livres para conduzir a corrente
elétrica. A grande dificuldade é a fusdo dos 6xidos, que, geralmente, tém ponto
de fusdo muito alto. Dois jovens cientistas, Charles Martin Hall e Paul L.T.
Héroult, descobriram, em 1886, trabalhando independentemente, um nos
Estados Unidos e outro na Franca, a maneira de fundir 6xido de aluminio a
uma temperatura baixa. A temperatura de fusdo do 6xido de aluminio é de
2070 °C. Descobriram que a mistura de o6xido de aluminio com criolita

(hexafluoroaluminato de sodio, NagAlFg) funde a cerca de 950 °C.

Desde a descoberta do processo Hall-Héroult, quase todo o aluminio tem

sido produzido pela eletrolise da alumina dissolvida num banho de criolita
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fundida. Neste processo, o aluminio formado deposita-se no estado liquido no
catodo de carbono, que também serve como recipiente para a solucgio.

Simultaneamente, o oxigénio reage com o carbono do anddo, dando CO».

Reacéao Global:

2Alp03 + 3C —=> 4Al + 3CO,

@) Economia e producio

Para se descrever a distribuicdo geografica dos produtos relacionados a
industria do aluminio & necessario distinguir claramente entre a producéo de
bauxita e a do proprio metal, em primeira ou segunda fusao, de acordo com o

grau de pureza.

A producao do aluminio purificado esta estreitamente vinculada ao nivel
econdmico das regides beneficiadoras de bauxita. Importantes como fatores
infra-estruturais sdo os recursos hidraulicos e energéticos da regido e a
capacidade de recuperagao dos residuos produzidos no processo de obtencao
desse metal. Em fins do século XX, os principais produtores do aluminio
refinado eram os Estados Unidos, seguidos por Canada, Australia, Brasil e

Alemanha.

A produgdo mundial (de primeira fusdo) aproxima-se hoje de 13
toneladas por ano, tendo mais que quadruplicado nas duas ultimas décadas,
embora seu ritmo de crescimento ja ha alguns anos decresga. A geografia da
producdo nao coincide exatamente com a da extragdo da bauxita, a matéria-
prima. Alimentando industrias sofisticadas, requerendo grandes quantidades de
eletricidade (12 a 15kWh por quilo de metal), fator essencial da implantagcao
das usinas de eletrélise, a producdo de aluminio toca, sobretudo aos paises
altamente desenvolvidos. Os EUA fornecem quase '/; da producdo mundial; a

Russia, /. V&m depois o Japdo e o Canada, seguidos pelo bloco de paises da
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Europa ocidental, a Noruega (que dispde de abundantes recursos

hidrelétricos), a Alemanha Ocidental, a Franga e a Gra-bretanha.

Atualmente, a industria brasileira de aluminio apresenta consideravel
relevancia, sendo responsavel por cerca de 3,9% das exportagbes do pais e

2,8% do produto interno bruto industrial.

) 0s Atributos do Aluminio
Material leve, duravel e bonito, o aluminio € um dos metais mais
versateis em termos de aplicagado, o que garante sua presenga em uma grande

diversidade de industrias e segmentos.

Produtos que utilizam o aluminio ganham também competitividade, em

funcao dos inumeros atributos que este metal incorpora, tais como:

= Leveza - Nos transportes representa menor consumo de combustivel e
menor  desgaste, mais  eficiéncia e  capacidade de  carga.
Nas embalagens da praticidade e portabilidade, por seu peso reduzido em

relagao a outros materiais.

= Condutibilidade - Associada a leveza, a condutividade elétrica € um atributo
fundamental para a aplicagdo do aluminio na transmissao de energia em fios e

cabos. Nas embalagens, nenhum outro material € tdo bom.

= |Impermeabilidade e opacidade - Especialmente importante no uso de
embalagens, pois com estas caracteristicas o aluminio evita a deterioragao dos

produtos, ndo permitindo a passagem de umidade, oxigénio e luz.

= Alta relacdo resisténcia/peso - Nos transportes, confere desempenho
excepcional a qualquer parte de equipamento de transporte que consuma
energia para se movimentar. Aos utensilios confere durabilidade e manuseio

seguro, com facilidade de conservagéo.



38

= Beleza - Aparéncia agradavel e moderna em qualquer aplicagao, por ser um
material nobre, limpo e que nao se deteriora com o passar do tempo, mantendo

sempre 0 aspecto original e permitindo solugdes criativas de design.

= Resisténcia a corrosao - Facilita a conservacdo e a manutencido das obras,
em produtos como portas, janelas, forros, telhas e revestimentos usados na
construgao civil, bem como em equipamentos, partes e estruturas de veiculos

de qualquer porte.

= Moldabilidade e soldabilidade - Facilidade de conformacado, devido a alta
maleabilidade e ductilidade, possibilitando formas adequadas aos mais

variados projetos.

= Resisténcia e dureza - A robustez do aluminio se traduz em qualidades
estruturais, com excelente comportamento mecanico, aprovado em aplicagdes

como avides e trens.

= Possibilidade de muitos acabamentos - Anodizacao e pintura, assumindo a
aparéncia adequada para aplicagdes em construgao civil, pro exemplo, com
acabamentos que reforcam ainda mais a resisténcia natural do material a

CcOorrosao.

= Reciclabilidade - Depois de muitos anos de vida util, seguro e eficiente, o
aluminio pode ser reciclado, com recuperagcdao de parte significativa do
investimento e poupanga de energia, como ja acontece largamente no caso da
lata de aluminio. Além disso, o meio ambiente € beneficiado pela reducido de

residuos e economia de matérias primas propiciadas pela reciclagem.

D as aplicagdes do Aluminio
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Transformado em diversos produtos semimanufaturados, o aluminio
encontra aplicagbes variadas na industria como mostra a tabela 4. Cada
segmento utiliza o metal na forma mais adequada as suas finalidades, de

acordo com os diferenciais e propriedades de cada produto.

Perfis extrudados

Transformam-se em esquadrias (portas e janelas), forros,

divisdrias, acessorios para banheiros, estruturas pré-
fabricadas, e elementos decorativos de acabamento. Cerca
de 60% dos extrudados de aluminio sdo destinados a

fabricacao de produtos para construcao civil.

Chapas e laminados
Transformam-se em latas de aluminio, pisos e carrocerias
para 6nibus e caminhdes, telhas, fachadas etc (Laminacgao
Pura), em utensilios domésticos (Laminagao Artefatos) e em
tubos e bisnagas para pasta de dente, aerosois etc

(Laminagao Impactados).

Folhas
Produzidas em variadas espessuras sao utilizadas nos mais
diversos tipos de embalagens rigidas, flexiveis, descartaveis

etc.

Fios e Cabos
Condutores Sao utilizados em linhas de transmissao de
energia, cabos isolados ou nus, para uso em redes de alta

tensao, linhas de transmissao secundaria, e aplicacées

residenciais ou comerciais.
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Fundidos e Forjados
Encontram variadas aplicagdes na industria de transportes.
60% do consumo de aluminio nessa industria corresponde a

componentes fundidos, tais como caixas de cambio, carcaca

de motores e rodas para automoveis, entre outros.

Pastas e po6
Encontram aplicacbes variadas que vao de usos destrutivos
como desoxidantes na industria siderurgica e explosivos
para mineragdo, ao tratamento da agua das piscinas (sulfato

de aluminio), medicamentos antiacidos (hidroxidos e

cloridréxidos de aluminio) tintas, produtos quimicos e

farmacéuticos.

Aluminas especiais
Transformam-se em refratarios, revestimentos cerdmicos,
abrasivos, vidros, porcelanas, massas de polimento,

isoladores elétricos, pastilhas de freio, tintas e corantes,

entre outros produtos.

Tabela 4

D) Reciclagem da Lata de aluminio

A sucata de latas para bebidas transforma-se novamente em lata apds

coleta e refusdo, sem que haja limites para o seu retorno ao ciclo de produgao.

Em 2004, mais de 45% das chapas para as latas produzidas no Brasil
vieram de material reciclado. A figura 12 mostra como € o processo de

reciclagem de aluminio.
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Processo de reciclagem

5
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Figura 12
@ Reciclagem do Aluminio

Qualquer produto feito em aluminio pode ser reciclado infinitas vezes,
sem perder suas qualidades no processo de reaproveitamento, ao contrario de
outros materiais. Isto confere ao aluminio uma combinac¢do de vantagens, em
que se destacam a protecdo ambiental, a economia de energia e o papel
multiplicador na cadeia econémica, por meio da renda gerada pela coleta de
sucata.

Tantos as sobras do processo de fabricagcdo de chapas, perfis e
laminados de aluminio, como a sucata gerada por produtos com vida util

esgotada por meio de refusao.
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A reciclagem com produtos com vida util esgotada depende do tempo
que vai do seu nascimento, consumo e descarte. A isto se chama ciclo de vida
de um produto, que pode ser de 45 dias, como € o caso da lata de aluminio,
até 40 anos, como acontece aos cabos de aluminio para o setor elétrico.
Quanto menor for o ciclo de vida de um produto de aluminio, mais rapido € o
seu retorno a reciclagem, raz&o pela qual os indices de reciclagem no Brasil
apontam para volumes cada vez maiores, desde que a lata de aluminio chegou

a0 nosso mercado.

Figura 13

@Vantagens econdmicas, sociais e ambientais

Economicos e sociais:

= Assegura renda em areas carentes, constituindo fonte permanente de

ocupacgao e remuneragao para mao de obra.

= Injeta recursos nas economias locais, através da criacdo de empregos,
recolhimento de impostos e desenvolvimento do mercado.
= Reciclar economiza até 95% de energia utilizada para produzir aluminio a

partir da bauxita.
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= Cada tonelada reciclada poupa a extracdo de 5t deste minério, matéria-

prima do aluminio.

= Estimula outros negdcios, por gerar novas atividades produtivas (maquinas

e equipamentos especiais).
Ambientais:

=Favorece o0 desenvolvimento da consciéncia ambiental, promovendo um
comportamento responsavel em relagdo ao meio ambiente, por parte das

empresas e dos cidadaos.

=Incentiva a reciclagem de outros materiais, multiplicando agées em virtudes

do interesse que desperta por seu maior valor agregado.

=Reduz o volume de lixo gerado, contribuindo para a solugdo da questao do

tratamento de residuos gerados pelo consumo.

= Economiza energia de lixo gerado, contribuindo para a solugdo da questao

do tratamento de residuos gerados pelo consumo.

GJ Os indices de reciclagem de aluminio no Brasil

Em 1990, teve inicio no Brasil a producdo de lata de aluminio,
juntamente com a reciclagem, uma forma de a empresa minimizar seus custos,
reaproveitando as latas ja consumidas para transforma-las em um novo bem de

consumo.

Em 2002, o Brasil reciclou 253.500 toneladas de aluminio, equivalente a
35% do consumo doméstico, ficando acima da média mundial de 33%. Além
disso, o pais lidera a reciclagem de latas de aluminio, tendo alcangado o indice

de 87%, sendo mantido como campeédo na reciclagem de aluminio entre os
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paises onde esta atividade ndo é obrigatéria por lei, posigdo conquistada em
2001, quando o indice brasileiro alcangou 85% e superou o do Japao, que
liderava o ranking até entdo. O indice de reciclagem de latas de aluminio em

diversos paises sdo € mostrado no grafico 4.

indice de reciclagem de latas de aluminio
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Segundo as ultimas informagbées do CEMPRE o Brasil , em 2004, bateu
recorde mundial de reciclagem de latas de aluminio para bebidas, pelo quarto
ano consecutivo. O pais atingiu o indice de 95%, o que significa 6,7 pontos
percentuais acima de sua marca anterior, de acordo coma Associagao
Brasileira do aluminio (Abal) e a Associagdo Brasileira dos Fabricantes de
Latas de Alta Reciclabilidade (Abralatas). Foram recicladas 121,3 mil

toneladas, o equivalente a 9 bilhdes de latas.

7.4- VIDRO

@ Caracteristicas e com